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Abstract of DE 19917314 (A1) 
The method includes preparing individual fitting 
condition data for a lens wearer, such as object 
distances for near and distance vision, the distance 
from the point-of-rotation of each eyeball of a lens 
wearer to each spectacle lens and the pantoscopic 
angle of the lens when fitted onto the wearer. The 
amount of inset is determined in accordance with 
the individual fitting condition data and the 
progressive and non-progressive side of the lens 
blank. 
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© Verfahren zum Hersteilen von Brillenglasern progressiver Brechkraft 

(57) Bei einem Verfahren zum Hersteilen von Brillenglasern 
progressiver Brechkraft werden individuelle Anpafcbedin- 
gungsdaten fur einen Brillentrager bereitgesteilt, wie Ob- 
jektabstande (OD) fur Nah- und Fernsicht, der Abstand 
(EP) des jeweiligen Brillenglases vom Drehpunkt des je- 
weiligen Augapfeis des Brillentragers und der pantosko- 
pische Winkel des dem Brillentrager angepalSten Brillen- 
glases. Das Einschwenkmafc wird gemafc den individuel- 
len Anpa&bedingungsdaten bestimmt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Herstellen von Brillenglasern, speziell von Brillenglasern progressiver 
Brechkraft. 

5 Fig* 7 zeigt ein bekanntes Brillenglas progressiver Brechkraft. Ein Fernbereich 11 hat eine dioptrische Brechkraft fur 
die Weitsicht. Ein Nahbereich 12 hat eine dioptrische Brechkraft fur die Nahsicht, und ein Zwischenbereich 13 hat eine 
dioptrische Brechkraft fur Zwischenbereiche zwischen Fernsicht und Nahsicht. AuBerdem hat das bekannte Brillenglas 
auBere Bereiche, d. h. einen rechten und einen linken Seitenbereich 14 und 15. 

Kin Hauptmeridian 16 laBt sich auf dem Brillenglas definieren, durch den sich die Sichtlinie des Brillentragers haufig 

10 von der Nahsicht zu der Weitsicht bewegt (oder umgekehrt). Der Hauptmeridian 16 verlauft ungefahr entlang der verti- 
kalen Mittellinie des Brillenglases durch den Fernbereich 11, den Zwischenbereich 13 und den Nahbereich 12. Das Bril- 
lenglas muB dabei so ausgebildet sein, daB Aberrationen entlang dem Hauptmeridian 16 gut korrigiert sind. Im Nahbe- 
reich 12 folgf. der Hauptmeridian 16 der nasalen Einschwenkung, d. h. er nahert sich der Nase (des Brillentragers) an, 
weil die Sichtlinie des jeweiligen Auges sich einwarts bewegt (zu der Nase hin). Die horizontale Verschiebung des 

15 Hauptrneridians 16 zur Nase hin (d. h. der horizontale Abstand H in Fig, 7) ist als das MaB der sogenannten Einschwen- 
kung bekannt. 

Bei bekannten Brillenglasern progressiver Brechkraft ist das MaB der Einschwenkung unabhangig von der dioptri- 
schen Starke des Brillenglases im allgemeinen im Bereich von ungefahr 2,5 mm bis 3,0 mm vorgegeben. KUrzlich ist 
aber ein Verandern des EinschwenkmaBes bei einem Brillenglas progressiver Brechkraft abhangig von der dioptrischen 
20 Starke des Brillenglases angegeben worden. 

Fig. 8 und 9 zeigen die Grundlagen dafur, daB es notwendig ist, das EinschwenkrnaB entsprechend der dioptrischen 
Starke des Brillenglases zu andern. In Fig. 8 und 9 sind ein reenter und ein linker Augapfel mit RE und LE jeweils be- 
zeichnet. Das EinschwenkrnaB des jeweiligen Brillenglases ist mit H bezeichnet. In Fig. 8 ist der Fall gezeigt, daB ein 
Objekt 17 in einer geringen Entfernung durch zwei Brillenglaser mit negativer dioptrischer Starke betrachtet wird. Die 
25 rechte und die linke Sichtlinie 18 und 19 durch die Brillenglaser sind mit durchgezogenen Linien eingezeichnet. Hinge- 
gen sind die rechte und die linke Sichllinie 18 und 19 ohne Brillenglaser jeweils mit gepunkleten Linien gezeigL Wie in 
Fig. 8 zu schen ist, werden die Sichtlinicn 18 und 19 durch die Brillenglaser zucinandcr hin gebrochen. Fig. 9 zeigt cin 
Beispiel des Betrachtens eines Objektes 17 in geringer Entfernung durch zwei Brillenglaser mit jeweils positiver diop- 
trischer Brechkraft. Wie sich Fig. 9 entnehmen laBt, werden die Sichtlinien 18 und 19 durch die Brillenglaser in entge- 
30 gengesetzten Richtungen voneinander weg gebrochen. Berucksichtigt man den Effekt der Brillenglaser, damit der Bril- 
lentrager ein Objekt in geringer Entfernung auf natiiriiche Weise mit beiden Augen betrachten kann, solite das Ein- 
schwenkrnaB H im Falle des negativen Brillenglases reduziert werden. Im Fall des positiven Brillenglases sollte hinge- 
gen das EinschwenkrnaB H vergroBert werden. 

Demnach ist die Dioptriestarke (die Scheitelstarke des Fernbereichs und die Zusatzstarke) einer der Faktoren zum Be- 
35 stimmen des optimalen EinschwenkmaBes. Es hat sich aber gezeigt, daB bei bekannten Brillenglasern progressiver 
Brechkraft das EinschwenkrnaB nur entsprechend der Dioptriestarke bestimmt ist, ohne daB individuelle Unterschiede 
der Tragebedingungen des Brillentragers in Betracht gezogen werden. Somit gibt es Bedarf fur weitere Verbesserungen 
von Brillenglasern progressiver Brechkraft. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren zum Herstellen von Brillenglasern progressiver Brechkraft anzugeben, bei 
40 dem das EinschwenkrnaB entsprechend den individuellen AnpaBbedingungsdaten des Brillentragers so bestimmt wird, 
daB zwei Brillenglaser progressiver Brechkraft angegeben werden konnen, durch die ein angemessener Klarsichtbereich 
fur beide Augen fur die Nahsicht erreicht werden kann. 

Die Aufgabe wird durch ein Verfahren mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1 gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen 
sind Gegenstand der Unteranspriiche. 
45 Im folgenden wird ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung an Hand der Zeichnung naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 ein HuBdiagramm als erstes Ausfuhrungsbeispiel eines Verfahrens zum Herstellen von Brillenglasern progres- 
siver Brechkraft nach der Erfindung, 

Fig. 2 ein HuBdiagramm nach dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel eines Verfahrens zum Herstellen von Brillenglasern 
progressiver Brechkraft nach der Erfindung, 
50 Fig. 3 eine schematische Ansicht einer Mediode zum Andern des EinschwenkmaBes des rechten und des linken halb- 
fertigen Brillenglasrohlings durch Drehen derselben nach dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel des Herstellungsverfahrens 
entsprechend dem HuBdiagramm nach Fig. 2, 

Fig. 4 ein FluBdiagramm nach dem dritten Ausfuhrungsbeispiel eines Verfahrens zum Herstellen von Brillenglasern 
progressiver Brechkraft nach der Erfindung, 
55 Fig. 5 ein Beispiel einer Datentabelle mit den Parametern zum Bestimmen der Anderung des EinschwenkmaBes nach 
dem dritten Ausfuhrungsbeispiel des in Fig. 4 als FluBdiagramm gezeigten Herstellungsverfahrens, 

Fig. 6 eine schematische Ansicht als Erklarung des Verfahrens zum Andern des EinschwenkmaBes durch Verschieben 
des AnpaBpunktes nach dem in Fig. 4 als FluBdiagramm gezeigten dritten Ausfuhrungsbeispiel des Herstellungsverfah- 
rens, 

60 Fig. 7 eine Vorderansicht eines bekannten Brillenglases progressiver Brechkraft, 

Fig. 8 eine schematische Ansicht eines Zustandes, bei dem die rechte und die linke Sichtlinie durch negative Brillen- 
glaser gebrochen werden, 

Fig. 9 eine schematische Ansicht eines Zustandes, bei dem die rechte und die linke Sichtlinie durch positive Brillen- 
glaser gebrochen werden, 

65 Fig. 10 eine schematische Ansicht zum Erklaren der Faktoren zum Bestimmen des optimalen EinschwenkmaBes bei 
Brillenglasern progressiver Brechkraft, 

Fig. 11 ein Diagramm des Einflusses einer Anderung des Objektabstandes fur die Nahsicht auf das optimale Ein- 
schwenkrnaB, 
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Fig. 12 ein Diagramm des Einflusses der Anderung des Pupillenabstandes zwischen beiden Augen fur die Fernsicht 

auf das optimale EinschwenkmaB, 

Fig. 13 ein Diagramm des Einflusses der Anderung des Abstandes zwischen dem Brillenglas und dem Drehpunkt des 

Augapfels auf das optimale EinschwenkmaB, 

Fig. 14 ein Diagramm des Einflusses einer Anderung der Zusatzbrechkraft auf das optimale EinschwenkmaB, 5 

Fig. 15 eine schematische Ansicht der Scharfsichtzonen bei ungeeignetem EinschwenkmaB, und 

Fig. 16 eine schematische Ansicht einer Kombination der Verfahren zum Andern des EinschwenkmaBes nach dem 

zweiten und dem dritten Ausfuhrungsbeispiel durch Drehen der Brillenglasrohlinge und durch Verschieben des AnpaB- 

punktes. 

Fig. 10 ist eine schematische Ansicht zum Erklaren der Faktoren zum Bestimmen des optimalen EinschwenkmaBes 10 
von Brillenglasern progressiver Brechkraft. In Fig. 10 bezeichnen OD, PD, EP und II jeweils den Objektabstand fur die 
Nahsicht, den Pupillenabstand zwischen beiden Augen bei der Nahsicht, den Abstand des Brillenglases vom Drehpunkt 
des Augapfels und das EinschwenkmaB. Als Linsenfakt.oren geben DF und ADD jeweils die Fernscheitelbrechkraft (die 
Scheitelbrechkraft des Fernbereichs) und die Zusatzbrechkraft wieder. 

Fig. 11 bis 14 zeigen jeweils ein Diagramm der Anderung des optimalen EinschwenkmaBes abhangig von der Fern- 15 
scheitelbrechkraft fur verschiedene Objektabstande OD, fur verschiedene Pupillenabstande PD, fur verschiedene Ab- 
stande EP des Brillenglases vom Drehpunkt des Augapfels und fur verschiedene Zusatzbrechkrafte ADD. In den Fig. 11, 
12, 13 und 14 sind der Objektabstand OD, der Pupillenabstand PD, der Abstand EP des Brillenglases vom Drehpunkt des 
Augapfels und die Zusatzbrechkraft ADD jeweils Parameter. Aus den Fig. 11 bis 14 ist zu ersehen, daB speziell der Ob- 
jektabstand OD einen starken EinfluB auf das EinschwenkmaB hat. 20 

Ein Objektabstand OD von 33 cm ist fur die meisten Brillentrager geeignet, die Brillenglaser mit progressiver Brech- 
kraft verwenden. Fur einige Brillentrager ist aber auch ein Objektabstand OD von weniger als 33 cm geeignet, um ein 
Objekt unter einem kurzeren Nahabstand zu betrachten. Solche Brillentrager neigen dazu, Brillenglaser progressiver 
Brechkraft auszuwahlen, die jeweils eine groBe Zusatzbrechkraft haben. Um so groBer die Zusatzbrechkraft eines Bril- 
lenglases progressiver Brechkraft aber ist, um so schmaler wird die Scharfsichtzone fur die Nahsicht. Dadurch lassen 25 
sich die rechte und die linke Scharfsichtzone nicht miteinander in Koinzidenz bringen, wenn der Werl des Einschwenk- 
maBes ungccignct ist. Z.B. muB das EinschwenkmaB des jcwciligcn Brillenglases ctwa 4,5 mm betragen, wenn ein Ob- 
jekt in einem Abstand von 20 cm durch zwei Brillenglaser progressiver Brechkraft betrachtet wird, die jeweils eine Fern- 
scheitelbrechkraft von 0,00 und eine Zusatzbrechkraft von 4,00 haben. Unter den gleichen Bedingungen wird bei zwei 
bekannten Brillenglasern progressiver Brechkraft die horizontal Breite der Scharfsichtzone fur beide Augen sehr 30 
schmal. Wie Fig. 15 zu entnehmen ist, betragt sie nur etwa 60% der Scharfsichtzone fur das rechte oder fur das linke 
Auge. In Fig. 15 zeigen LV, RV und CV jeweils das Sichtfeld des linken Brillenglases, das des rechten Brillenglases und 
das Sichtfeld beider Brillenglaser progressiver Brechkraft. Dabei gibt der weiBe Bereich jeweils deren Scharfsichtzone 
wieder. 

Bei jedem der folgenden Ausfuhrungsbeispiele wird das EinschwenkmaB des jeweiligen Brillenglases progressiver 35 
Brechkraft nicht nur entsprechend der Dioptriestarke, sondern auch abhangig von den individuellen AnpaBbedingungs- 
daten des Brillentragers bestimmt. Dadurch laBt sich die fur den jeweiligen individuellen Brillentrager komfortable op- 
timale Scharfsichtzone zum Betrachten eines Objektes unter kurzem Abstand durch beide Augen erreichen. 

Fig. 1 zeigt ein RuBdiagramm fur ein Verfahren zum Herstellen von Brillenglasern progressiver Brechkraft nach dem 
ersten Ausfuhrungsbeispiel. In Schritt Sll werden die Fernscheitelbrechkraft DF und die Zusatzbrechkraft ADD, die fur 40 
die Sehkraft des Brillentragers geeignet ist, mit einer Eingabeeinrichtung wie z. B. einer Tastatur in z. B. einen Computer 
eingegeben, der mit einer hochprazisen 3-D NC Frasmaschine zum Formen der Brillenglasoberflache verbunden ist. 
Wenn weitere Daten eingegeben werden miissen, wie z. B. prismatische Brechkraft, werden diese Daten ebenfalls in den 
Computer eingegeben. In Schritt S12 werden der aus den vorhergehend gemessenen, individuellen AnpaBbedingungsda- 
ten des Brillentragers ermittelte Objektabstand OD und der Pupillenabstand PD dem Computer eingegeben. In Schritt 45 
S 12 konnen weitere Daten wie der Abstand EP des Brillenglases vom Drehpunkt des Augapfels und der pantoskopische 
Winkel des dem Brillentrager angepaBten Brillenglases zusatzlich dem Computer eingegeben werden. Alle vorgenann- 
ten Daten der Schritte Sll und S12 konnen vom Vertreiber (Vertreiber der Brille) dem Computersystem des Herstellers 
iiber ein Computernetzwerk zugesandt werden. 

In Schritt S 13 wird zum Bestimmen des optimalen EinschwenkmaBes eine Strahldurchrechnungs simulation basierend 50 
auf einem provisorischen Brillenglas progressiver Brechkraft durchgefuhrt, das im voraus entsprechend StandardanpaB- 
bedingungsdaten entworfen worden ist. In Schritt S14 wird das Design der progressiven Flache so modifiziert, daB ihr 
EinschwenkmaB mit dem in Schritt SI 3 bestimmten optimalen EinschwenkmaB ubereinstimmt. Fur das Design der zu 
modifizierenden progressiven Flache ist es vorteilhaft, wenn in Schritt S14 gleichzeitig unter Berucksichtigung des zu 
dieser Zeit angenommenen Objektabstandes OD die Aberrationen korrigiert werden. Die Form der progressiven Flache 55 
laBt sich vollstandig verandern, wodurch deren EinschwenkmaB gleich dem in Schritt S13 bestimmten optimalen Ein- 
schwenkmaB wird. 

In Schritt S 15 werden entsprechend dem effektiven Durchmesser und der Form des Brillenglasrohlings die GroBe der 
Prismenverdunnung, die Mittendicke und die Oberflachenform der nicht progressiven Seite bestimmt. Die Vorgange in 
Schritt S14 und S15 konnen gleichzeitig durchgefuhrt. werden. In Schritt. SI 6 wird ein Schneide-(Fra\s)Vorgang auf der 60 
progressiven Seite durchgefuhrt. Nachfolgend wird in Schritt S17 ein weiterer Schneidevorgang auf der nicht progressi- 
ven Seite durchgefuhrt. Bei dem Schneidevorgang fur die progressive Seite werden entsprechend der in Schritt S 14 be- 
stimmten Form der progressiven Flache NC Daten erzeugt. Eine hochprazise 3-D NC Frasmaschine wird entsprechend 
dieser NC-Daten betatigt, um einen Brillenglasrohling so zu bearbeiten, daB auf diesem eine progressive Flache ausge- 
bildet wird. Bei dem Schneidevorgang fur die nicht progressive Seite kann eine bekannte Schleiftechnik zum Ausbilden 65 
einer spharischen Flache oder einer torischen Flache ausgefiihrt werden. Die Reihenfolge der Vorgange in den Schritten 
S16 und S17 kann auch vertauscht werden. 

Das vorstehend beschriebene erste Ausfuhrungsbeispiel gibt ein maBgeschneidertes System zum Herstellen maBge- 
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schneiderter Brillenglaser an, wobei die optimale Form der progressiven Flache entsprechend den individuellen AnpaB- 
bedingungsdaten eines Brillentragers entworfen wird, und wobei nachfolgend die progressive Seite basierend auf der 
entworfenen optimalen Form geschnitten (geschlifFen) wird. Entsprechend diesem System ist zu erwarten, daB Hochlei- 
stungsbrillenglaser progressiver Brechkraft hergestellt werden konnen. Hohe Produktionskosten lassen sich dabei aber 
5 nicht vermeiden. 

Fig, 2 zeigt ein FluBdiagramm eines Verfahrens zum Herstellen von Brillenglasern progressiver Brechkraft nach dem 
zweiten Ausfuhrungsbeispiel. Bei dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel wird ein halbfertiger Standardbrillenglasrohling 
verwendet, urn ein Brillenglas progressiver Brechkraft mit optimalem EinschwenkmaB bei geringen Produktionskosten 
bereitzustellen. Als halbfertiger Standardbrillenglasrohling wird im folgenden ein halbfertiger Brillenglasrohling pro- 
10 gressiver Brechkraft bezeichnet, der bereits vorher auf seiner progressiven Seite eine progressive Flache erhalten hat, die 
entsprechend StandardanpaBbedingungen des Brillentragers ausgebildet worden ist. Somit hat der halbfertige Standard- 
brillenglasrohling auf seiner progressiven Seite eine progressive Flache mit einem EinschwenkmaB entsprechend einem 
vorbestirnmten Standard. 

Der Ablauf in Schritt S2 1 ist gleich dem von Schritt S 1 1 . Der Ablauf in Schritt S22 entspricht dem nach Schritt S 12. Es 
15 wird allerdings in Schritt S22 zum Vereinfachen des Vorgangs nur der Objektabstand OD dem Computer eingegeben. In 
Schritt S23 wird die Anderung des EinschwenkmaBes AH (d. h. der Unterschied zwischen dem optimalen Einschwenk- 
maB und dem StandardeinschwenkmaB) unter Verwenden einer Naherungsgleichung bestimmt, die im folgenden naher 
beschrieben wird. 

In Schritt S24 wird die GroBe der Drehung A0 fur den halbfertigen Standardbrillenglasrohling 1 gemaB der Anderung 
20 des EinschwenkmaBes AH bestimmt. Fig, 3 zeigt ein Verfahren zum Verandern des EinschwenkmaBes durch Drehen des 
halbfertigen Standardbrillenglasrohlings 1. Mit der Anderung des EinschwenkmaBes AH und dem vertikalen Abstand L 
zwischen einem AnpaBpunkt 2 und einem Nahreferenzpunkt 3 werden die folgenden Gleichungen fur den Drehwinkel A 
6 und die Anderung des EinschwenkmaBes AH erfullt: 

25 A6 « AH/L (Radian) 
AH w AO • L. 

In Schritt S25 werden das MaB der prismatischen Verdunnung, die Mittendicke und die Oberfiachenform der nicht 
progressiven Seite entsprechend dem effektiven Durchmesser und der Form des Brillenglasrohlings unter Berucksichti- 
gung der Drehung des halbfertigen Standardbrillenglasrohlings 1 um den Drehwinkel AG bestimmt. In Schritt S26 wird 
der Frasvorgang der nicht progressiven Seite durchgefuhrt, um mit bekannter Schleiftechnik darauf eine spharische Fla- 
che oder eine torische Flache auszubilden. 

Das Verfahren zum Bestimmen der Anderung des EinschwenkmaBes AH unter Verwenden der Naherungsgleichung 
wird im folgenden beschrieben. Ein angenaherter Wert fur das optimale EinschwenkmaB H (mm) wird entsprechend der 
folgenden Naherungsgleichung (1) bestimmt: 

H = EP ■ PD/2 ■ {EP+OD-EP • OD • (DF+ADD)/1000} (1) 

Dabei ist DF die Fernscheitelbrechkraft (Dioptrie), ADD ist die Zusatzbrechkraft (Dioptrie) und OD ist der Objektab- 
stand (mm) fur die Nahsicht. EP gibt den Abstand (mm) des Brillenglases vom Drehpunkt des Augapfels wieder, und PD 
ist der Pupillenabstand (mm) zwischen beiden Augen fur die Fernsicht. 

Die Naherungsgleichung (1) ist tiber paraxiale Strahldurchrechnung hergeleitet worden. Der Fehler zwischen dem 
EinschwenkmaB nach der Naherungsgleichung (1) und dem durch genaue Strahldurchrechnung bestimmten Ein- 
schwenkmaB, wird dann groB, wenn tatsachlich ein positives Brillenglas mit einer groBen Dicke verwendet wird. Hinge- 
gen wird der Fehler zwischen dem optimalen EinschwenkmaB H gemaB den angenommenen StandardanpaBbedingungen 
des Brillentragers und dem optimalen EinschwenkmaB H* gemaB einer NichtstandardanpaBposition sowohl unter Ver- 
wenden der Naherungsgleichung (1) als auch unter Verwenden der tatsachlichen Strahldurchrechnung zum Bestimmen 
des optimalen EinschwenkmaBes nicht so groB. Die Anderung des EinschwenkmaBes AH wird entsprechend der folgen- 
den Gleichung (2) bestimmt: 

AH = EP • PD/2 • {EP + OD-EP • OD - (DF + ADD)/1000} 
- EPO • PDO/2 • {EPO + OD0 - EPO • OD0 • (DF + ADD)/1000} (2). 

Dabei steht ODO fur den Objektabstand (mm) fur die Nahsicht bei der angenommenen StandardanpaBposition, EPO ist 
der Abstand (mm) des Brillenglases vom Drehpunkt des Augapfels bei der angenommenen StandardanpaBposition, und 
PDO ist der Pupillenabstand (mm) zwischen beiden Augen fur die Fernsicht bei der angenommenen StandardanpaBposi- 
tion. 

Die Anderung des EinschwenkmaBes All gemaB der vorstehenden Gleichung (2) kann als die Anderung gegeniiber ei- 
nem halbfertigen Standardbrillenglasrohling betrachtet werden, der vorhergehend mittels tatsachlicher Lichtstrahldurch- 
rechnung entworfen worden ist 

Bei einem groBen DrehmaB AG verlagert sich der rechte oder der linke Seitenbereich 14 oder 15, deren Aberrationen 
ublicherweise groB sind, stark in die obere Halfte des Brillenglases, was nicht erwiinscht ist. Um dieses Problem zu ver- 
meiden, laBt sich z. B. eine obere Grenze fur das DrehmaB A9 angeben, oder das DrehmaB A8 wird durch Multiplikation 
desseiben mit einem Koeffizienten bestimmt, wodurch der Wert des berechneten, optimalen EinschwenkmaBes kleiner 
wird, Wenn z. B. der Koeffizient 0,8 ist, laBt sich das DrehmaB AO durch folgende Gleichung bestimmen: 

AG = 0,8 • AH/L. 
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Fig, 4 zeigt das FluBdiagramm eines Verfahrens zum Herstelien von Brillenglasern progressiver Brechkraft. nach dem 
dritten Ausfuhrungsbeispiel. Bei dem dritten Ausfuhrungsbeispiel wird ahnlich dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel der 
halbfertige Standardbrillenglasrohling verwendet, urn ein Brillenglas progressiver Brechkraft mit einem optimalen Ein- 
schwenkmaB bei geringen Produktionskosten anzugeben. 

Die Vorgange der Schritfe S31 und S32 sind gleich denen der Schritte S21 und S22. in Schritt S33 wird die Anderung 5 
des EinschwenkmaBes AH aus einer vorhergehend berechneten Datentabelle ausgelesen. Fig. 5 zeigt ein Beispiel einer 
solchen Datentabelle. In Fig. 5 ist in Spalte A die Beziehung zwischen der Fernscheitelbrechkraft DF und der Anderung 
des EinschwenkmaBes AH aufgelistet. Dabei wird nur der Objektabstand OD fur die Nahsicht geandert, wahrend der Pu- 
pillenabstand PD zwischen beiden Augen fur die Fernsicht und der Abstand EP des Brillenglases vom Drehpunkt des 
Augapfels ais Konstanten gesetzt sind (PD = 65,00, EP = 25,00). Auf ahnliche Weise wird in Fig. 5 in Spalte B die Be- 10 
ziehung zwischen der Fernscheitelbrechkraft DF und der Anderung des EinschwenkmaBes All aufgelistet, wobei nur der 
Pupillenabstand PD zwischen beiden Augen fur die Fernsicht verandert wird. Dabei sind der Objektabstand OD fur die 
Nahsicht und der Abstand EP des Brillenglases vom Drehpunkt des Augapfels als Konstanten gesetzt sind (OD = 333,00, 
EP = 25,00). Ebenfalls ahnlich ist in Fig. 5 in Spalte C die Beziehung zwischen der Fernscheitelbrechkraft DF und der 
Anderung des EinschwenkmaBes AH aufgelistet, wobei nur der Abstand EP des Brillenglases vom Drehpunkt des Aug- 15 
apfels geandert wird, und der Objektabstand OD fur die Nahsicht und der Pupillenabstand PD zwischen beiden Augen 
fur die Fernsicht als Konstanten gesetzt sind (OD = 233,00, PD = 65,00). Obwohl in der in Fig. 5 gezeigten Datentabelle 
die Anderungsschritte der jeweiligen Parameter groB sind, kann die Schrittweite einer tatsachlich verwendeten Datenta- 
belle kleiner sein. 

In Schritt S3 4 wird die Verschiebung des AnpaBpunktes 2 des halbfertigen Standardbrillenglasrohlings 1 entsprechend 20 
der aus der in Fig. 5 gezeigten Datentabelle bestimmten Anderung des EinschwenkmaBes ermittelt. Die GroBe der Ver- 
schiebung AHF des AnpaBpunktes 2 laBt sich durch folgende Gleichung ausdriicken: 

AHF = -AH. 

25 

Dabei ist AH die Anderung des EinschwenkmaBes. 

Fig. 6 zeigt cin Vcrfahrcn zum Andern des EinschwenkmaBes durch Vcrschicbcn des AnpaBpunktes 2. 

In Schritt S35 werden die GroBe der prismatischen Verdiinnung, die Mittendicke und die Oberflachenform der nicht 
progressiven Seite entsprechend dem effektiven Durchmesser und der Form des Brillenglasrohlings unter Berlicksichti- 
gung der Verschiebung des AnpaBpunktes 2 um das VerschiebemaB AHF bestimmt. In Schritt S3 6 wird mittels bekannter 30 
Schleiftechnik die nicht progressive Seite gefrast, um eine spharische Flache oder eine torische Flache darauf auszubil- 
den. 

Genau genommen hat das Verschieben des AnpaBpunktes einen schlechten EinfluB auf den Fernbereich des Brillen- 
glases. Allerdings ist die Scharfsichtzone des Fernbereichs ublicherweise breiter als die Scharfsichtzone des Nahbe- 
reichs, wodurch dieser EinfluB im allgemeinen selbst dann vernachlassigbar ist, wenn der AnpaBpunkt leicht verschoben 35 
wird. Um diesen EinfluB zu verringern, ist es moglich, das VerschiebemaB AHF zu reduzieren. Es kann z. B. um 20% ver- 
ringert werden, d. h. entsprechend der folgenden Gleichung: 

AHF = -0,8 -AH. 

40 

Das Verfahren der Anderung des EinschwenkmaBes durch Drehen des halbfertigen Standardbrillenglasrohlings nach 
dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel laBt sich mit dem Verfahren des Andems des EinschwenkmaBes durch Verschieben 
des AnpaBpunktes nach dem dritten Ausfuhrungsbeispiel kombinieren (vgl. Fig. 16). In diesem Fall laBt sich z. B. die be- 
notigte Anderung des EinschwenkmaBes AH dadurch erreichen, daB die eine Halfte der Anderung des EinschwenkmaBes 
AH durch Drehen des halbfertigen Standardbrillenglasrohlings 1 bestimmt wird, und daB die andere Halfte der Anderung 45 
des EinschwenkmaBes AH durch Verschieben des AnpaBpunktes 2 bestimmt wird, wenn die folgenden Gleichungen er- 
fiillt sind: 

A6 = 0,5 • AH/L 

AHF = -0,5 -AH. so 
Dabei ist AH die gewunschte GroBe der Anderung des EinschwenkmaBes. 

Es kann aber auch ein anderes Verhaltnis des DrehmaBes AG zu dem VerschiebemaB AHF des AnpaBpunktes verwen- 
det werden. 

Wie sich der vorstehenden Beschreibung entnehmen laBt, kann entsprechend dem jeweiligen Ausfuhrungsbeispiel ein 55 
Paar Brillenglaser progressiver Brechkraft angegeben werden, durch die fur beide Augen eine Scharfsichtzone fur die 
Nahsicht erhalten wird, well das EinschwenkmaB des jeweiligen Brillenglases progressiver Brechkraft nicht nur abhan- 
gig von der Dioptriestarke sondern auch abhangig von den individuellen AnpaBbedingungsdaten des Brillentragers be- 
stimmt wird. Dementsprechend lassen sich die Probleme beseitigen, die beim Tragen eines Paares bekannter Brillengla- 
ser progressiver Brechkraft auftreten, bei denen sich die rechte und die linke T^esezone nicht gut in Koinzidenz bringen 60 
lassen, wenn der Wert des EinschwenkmaBes ungeeignet ist. Auf diese Weise laBt sich eine geeignete Scharfsichtzone fiir 
die Nahsicht fur beide Augen erreichen. 

Patentanspruche 

65 

1. Verfahren zum Herstelien von Brillenglasern progressiver Brechkraft, bei dem individuelle AnpaBbedingungs- 
daten fiir einen Brillentrager bereitgestellt werden, und bei dem ein EinschwenkmaB entsprechend diesen individu- 
ellen AnpaBbedingungsdaten bestimmt wird. 

5 
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2. Herstellungsverfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die individuellen AnpaBbedingungsdaten 
Daten fur den Objektabstand (OD) fur die Nahsicht enthalten. 

3. Herstellverfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die individuellen AnpaBbedingungsda- 
ten auBerdem Daten fur den Pupillenabstand (PD) zwischen beiden Augen fur die Fernsicht haben. 

5 4. Herstellverfahren nach einern der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die individuellen 

AnpaBbedingungsdaten auBerdem den Abstand (EP) des jeweiligen Brillenglases vom Drehpunkt des jeweiligen 
Augapfels enthalten. 

5. Herstellverfahren nach einern der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die individuellen 
AnpaBbedingungsdaten auBerdem den pantoskopischen Winkel (tilt) der dem Brillentrager angepaBten Brillengla- 

10 ser enthalten. 

6. Herstellverfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Differenz (All) 
eines optimalen EinschwenkmaBes und eines EinschwenkmaBes entsprechend einem vorbestimmten Standard be- 
stirnmt wird. 

7. Herstellverfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Form der pro- 
15 gressiven Rache so entworfen wird, daB das EinschwenkmaB mit einem gemaB den individuellen AnpaBbedin- 
gungsdaten bestimmten optimalen EinschwenkmaB iibereinstimmt, und daB die progressive Rache mit der entwor- 
fenen Form auf der progressiven Seite eines Brilienglasrohlings (1) ausgebildet wird. 

8. Herstellverfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB ein halbfertiger 
Brillenglasrohling (1) progressiver Brechkraft mit einer progressiven Hache auf einer progressiven Seite des Roh- 

20 Hngs, mit einem EinschwenkmaB gemaB einem vorbestimmten Standard vorbereitet wird. 

9. Herstellverfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB der halbfertige Brillenglasrohling (1) progres- 
siver Brechkraft gedreht wird, um das gewiinschte EinschwenkmaB zu erhalten. 

10. Herstellverfahren nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, daB ein AnpaBpunkt (2) auf dem halbfer- 
tigen Brillenglasrohling (1) progressiver Brechkraft verschoben wird, um das gewiinschte EinschwenkmaB zu er- 

25 halten. 

1 1 . Herstellverfahren nach einem der Anspriiche 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB eine nicht progressive Seite 
des halbfcrtigcn Brilienglasrohlings (1) progressiver Brechkraft gefrast wird. 
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